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Nazwa przedmiotu
Zarzadzanie ruchem lotniczym [S2LiK2P>ZRLot]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Lotnictwo i kosmonautyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- praktyczny

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 30

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Krzysztof Banaszek
krzysztof.banaszek@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Student ma podstawowg wiedze na temat najwazniejszych organizacji lotniczych, wiadomosci
dotyczgce zarzgdzania i organizacji ruchu w przestrzeni powietrznej oraz znajomos¢ podstawowych aktéw
prawnych miedzynarodowych i krajowch dot. lotnictwa (w szczegdlnosci: Konwencja ICAO,
Rozporzadzenia SES, Prawo Lotnicze PL) Umiejetnosci: Student ma podstawowg wiedze na temat
najwazniejszych organizacji lotniczych, wiadomosci dotyczgce zarzgdzania i organizacji ruchu w
przestrzeni powietrznej, przygotowywania opracowan i materiatow projektowych z zakresu lotnictwa
Kompetencje spoteczne: Student potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze i zna zasady
dyskusji, potrafi dokonac¢ analizy problemu i zaproponowacé rozwigzania z wykorzystaniem metodologii
zarzgdzania projektami

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami prawnymi, budowg i funkcjami zarzgdzania ruchem lotniczym oraz
rozwigzaniami prawnymi, organizacyjnymi i systemowymi w tym zakresie

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotow profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o zarzgdzaniu ruchem lotniczym, systemami bezpieczenstwa, wptywie na gospodarke,
spoteczenstwo oraz srodowisko z zakresu lotnictwa

2. Ma podstawowg wiedze z zakresu organizaciji lotniczych i obowigzujgcych polskich i europejskich
przepiséw prawa lotniczego

3. Ma podstawowg wiedze z zakresu ruchu statkdw w przestrzeni powietrznej oraz stuzb ruchu
lotniczego

Umiejetnosci:

1. Potrafi nazwac i opisac¢ polityke i cele bezpieczenstwa, zna wymagania z zakresu zarzgdzania
bezpieczenstwem

2. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych oséb

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzamin pisemny z tresci przerabianych na zajgciach
Cwiczenia: rozwigzanie probleméw analitycznych i projektowych z zakresu zarzgdzania ruchem
lotniczym, Zzeglugi powietrznei oraz systeméw tgcznosci, nawigacji i dozorowania

Tresci programowe

1. Organizacja Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego ICAQO i inne organizacje i instytucje lotnicze
(Eurocontrol, EASA, ULC, PAZP). Konwencje i zataczniki ICAO oraz przepisy UE dot. Zeglugi powietrzne;j,
system prawa UE dot. SES oraz prawne regulacje dotyczgce zeglugi powietrznej w Polsce.

Historyczne uwarunkowania prawa lotniczego, struktury jego funkcjonowania, zmiany prawa w zwigzku

z rozwojem ruchu lotniczego i zastosowaniem nowych technologii.

2. Zarzadzanie przeptywem ruchu lotniczego ATFM/ATFCM - regulacje UE i krajowe; struktura polskiej
przestrzeni powietrznej dostepnej dla zeglugi powietrznej, podziat na przestrzen kontrolowang i
przestrzen niekontrolowana, szczegotowe warunki i sposob korzystania z przestrzeni powietrznej przez
wszystkich jej uzytkownikdw, zarzgdzanie przestrzenig powietrzng - FUA, AFUA, FRA.

3. Systemy zarzgdzania ruchem lotniczym w Polsce, Europie i na swiecie. Rozwigzania formalno-prawne i
implementacje techniczno-funkcjonalne. Planowanie i rozwéj systemow, koordynacja miedzynarodowa,
regionalna i globalna projektow rozwoju systemoéw zarzgdzania ruchem lotniczym.

4. Wspotczesne systemy i koncepcje pozycjonowania samolotu w RNAV, RNP-RNAYV, PBN, zastosowanie
rozwigzan Data-Link, SatCom (satellite-based air traffic services datalink) oraz automatycznego
zaleznego dozorowania ADS-B.

5. Techniki tgcznosci, pozycjonowania/nawigacji i dozorowania: facznos¢ VHF 8.33 kHz, multilateracja,
ADS-B, radiolokacja pierwotna/wturna, raday z Modem S, nawigacja VOR/D-VOR, DME, systemy ILS,
MLS i GLS, system GNSS, multikonstelacje oraz systemy wspomagajgce SBAS (np. EGNOS) i GBAS.

6. Zarzagdzanie ruchem lotniczym w Europie, program SES, SES2 oraz R&D w postaci programu SESAR,
SESAR2020, SESAR3. Finansowanie biezgcej dziatanosci zeglugi powietrznej oraz koordynacja i
finansowanie projektow rozwojowych oraz wdrozeniowo-inwestycyjnych.

7. Kierunki rozwoju SES: regulacje SES2+, SESAR2020 oraz SESAR3 (Integrated ATM), dygitalizacja.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposob usystematyzowany) - moze mie¢
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny)

Metoda ¢wiczeniowa (¢wiczen przedmiotowych, ¢wiczebna) - w formie ¢wiczen audytoryjnych
(zastosowanie przyswojonej wiedzy w praktyce - moze przybiera¢ rozny charakter:



- rozwigzywanie zadan poznawczych lub trenowanie umiejetnosci psychomotorycznych;
- przeksztatcenie czynnosci Swiadomej w nawyk poprzez powtarzanie)
- prace projektowe dotyczace rozwjgzania problemu z zakresu ATM/CNS.
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Uzupetniajgca:

1. ICAO Konwencja "Chicagowska" (Dz. U z 1959 r. Nr 35, poz. 212, z p6zn. zm). Link:
https://ulc.gov.pl/pl/prawo/prawo-miedzynarodowe/206-konwencje

2. Ustawa Prawo Lotnicze. Link: https://ulc.gov.pl/pl/prawo/prawo-krajowe/ustawa-prawo-lotnicze-i-
akty-wykonawcze/4851-ustawa-prawo-lotnicze

3. Rozporzgdzenie MI z dnia 17 lipca 2020 r. w sprawie przepiséw ruchu lotniczego.

4. Rozporzadzenie MI z dnia 27 grudnia 2018 r. w sprawie struktury polskiej przestrzeni powietrznej oraz
szczego6towych warunkéw i sposobu korzystania z tej przestrzeni

5. ICAO Zatgczniki do konwencji. Aneks 2, Aneks 10, Aneks 11 oraz ICAO Doc. 4444. Link:
https://ulc.gov.pl/pl/prawo/prawo-miedzynarodowe/206-konwencje

6. Rozporzgdzenia dot. zeglugi powietrznej (SES oraz SESAR). Link: https://ulc.gov.pl/pl/prawo/prawo-
uni-europejskiej/prawo-ue-akty-prawne/zegluga-powietrzna.

7.Raport Europejskiego Trybunatu Obrachunkowego "Jednolita europejska przestrzeh powietrzna -
mimo zmiany nastawienia przestrzen powietrzna wcigz nie jest jednolita" (18/2017). Link:
https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR17_18/SR_SES_PL.pdf

8. Przepisy/Zalecenia EASA oraz Rozporzgdzenie wykonawcze komisji (UE) 2017/373 z dnia 1 marca 2017
r. ustanawiajgce wspolne wymogi dotyczace instytucji zapewniajgcych zarzgdzanie ruchem lotniczym (...)
9. Easy Access Rules for Air Traffic Management/Air Navigation Services (Regulation (EU) 2017/373),
Revision from November 2020 (currently applicable). Link: https://www.easa.europa.eu/document-
library/easy-access-rules/easy-access-rules-air-traffic-managementair-navigation-services#group-
publications

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




